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Wyktad 8

Konstrukcje pretowe
statycznie niewyznaczalne

Uproszczenia wynikajgce z zasady
jednoznacznosci rozwigzania

(,chwyty”)

Wytrzymatosc konstrukcji 2



Przyktad.1. Rozwigza¢ rame scisle ptaskg statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: P, a, EJ S - symetria konstrukcji
y P S - symetria obcigzenia P 0”
a
SS
SS
P Konstrukcja symetryczna i obcigzenie symetryczne! 1
Jesli przetniemy na osi symetrii, to istnieja Xl 1
tylko sktadowe symetryczne sit wewnetrznych: \

Wspdtczynniki réwnania kanonicznego metody sit M-M
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Przyktad.1a. Rama sScisle ptaska statycznie niewyznaczalng wewnetrznie
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Przyktad.1lb. Wyznaczy¢ wzgledne przemieszczenie punktéw A i C

Stan przygotowany Stan jednostkowy
a
15,242
>a 5 a 8)
Zadanie typu Znalez¢ wydhuzenie tancucha ztozonego z 5

egzaminacyjnego: ogniw (kazde o ksztalcie prostokqtnej ramki)




Przyktad.2. Rozwigzaé rame scisle ptaska statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: P, R, EJy

S - symetria konstrukgcji
S - symetria obcigzenia
A - antysymetria obcigzenia

Koncowy rozktad
momentu gnacego

Konstrukcja symetryczna a obcigzenie antysymetryczne!

Jesli przetniemy na osi antysymetrii, to istnieja
tylko sktadowe antysymetryczne sit wewnetrznych:

N

Dla 0<p<Vr | !
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M, =P7Rsm,8
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T = —P7cosﬁ

V2
N = P751n,8




Przyktad.3. Rozwigzaé rame scisle ptaska statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: P, R, Ejy S- symetr?a kon.struk?ji Konstrukcja symetryczna i obcigzenie symetryczne!
| S - symetria obcigzenia \Xl Jesli przetniemy na osi symetrii, to istniejg
) tylko sktadowe symetryczne sit wewnetrznych:
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Przyktad.4. Rozwigzac rame ptaska statycznie niewyznaczalng obcigzong nieptasko

Dane: P, a, E,v




Przyktad.4a. Rama ptaska statycznie niewyznaczalna obcigzong nieptasko

Wyznaczenie reakcji:

n
-_— gy
" e

P

S - symetria konstrukcji
S - symetria obcigzenia

AP

,Chytre” myslowe przeciecie:

Konstrukcja symetryczna i obcigzenie symetryczne!
Jesli przetniemy w ptaszczyZnie symetrii, to istniejg
tylko sktadowe symetryczne sit wewnetrznych:

M,(s)=0




Przyktad.4b. Wyznaczy¢ przemieszczenie pionowe punktu C w.="?

Stan przygotowany: P ,Chytry” stan jednostkowy! Z

Pa’

= — |tPa’ -%%a]-8+i-0=
y GJ, 6EJ,




Przyktad.5. Rozwigzac rame ptaska statycznie niewyznaczalng obcigzong nieptasko

P

Dane: P, a, E,v




Przyktad.5a. Rama ptaska statycznie niewyznaczalna obcigzong nieptasko

P S - symetria konstrukgji

. .. ) L Konstrukcja symetryczna a obcigzenie antysymetryczne!
Wyznaczenie rea kC_|I: S - symetria obcigzenia

Jesli przetniemy w ptaszczyZnie antysymetrii, to istnieja
A - antysymetria obcigzenia tylko sktadowe antysymetryczne sit wewnetrznych:

,Chytre” myslowe przeciecie:




Przyktad.6. Rozwigzac rame Scisle ptaska statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: M*, a, EJ,
Konstrukcja punktowo symetryczna
i obcigzenie punktowo symetryczne!
Jesli przetniemy w punkcie symetrii, to istniejg
tylko sktadowe punktowo symetryczne sit wewnetrznych:

Punkt symetrii D




Przyktad.7. Rozwigzac rame scisle ptaskg statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: M*, a, EJ,
Konstrukcja punktowo symetryczna

a obcigzenie punktowo antysymetryczne!
Jesli przetniemy w punkcie symetrii, to istnieja

Punkt symetrii D
tylko sktadowe punktowo antysymetryczne

sit wewnetrznych:




Przyktady zadan z egzamindow

1=0,5m

+ P=2kN
PR E =2-10° MPa
.« x vm03 D 8=
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2 E=2-10°MPa 3 E=2-10°MPa
1) X P=1ikN



A n

d=8mm

%\ E=2-10°MPa
P=IkN '
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